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Operaciones Elementales de Fila

Sean A € M,,x»(K) yr, k € K conr # 0. Se definen las siguientes
operaciones sobre las filas de A:
@ E,;: intercambio o permutacion de la fila f;(A) por la fila f;(A)
de la matriz A.

Q Ei(r): reemplazo de la fila f;(A) porr veces la fila f;(A) de la
matriz A.

Q E;;(k): reemplazo de la fila f;(A) por la suma de fila f;(A) mas k
veces la fila f;(A).

Las tres operaciones sobre las filas de A se llaman operaciones
elementales de fila.

La aplicacién de una OEF sobre una matriz, se expresa me-
. . E
diante el simbolo A — A;.
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Operaciones Elementales de Fila

Ejemplo
Ejemplo de OEF del tipo 1:

—3 4 -2 7 -2 1
A= 1 —4 3 | Z3 1 -4 3 | =4,
7 —2 1 3 4 -2

La aplicacion de la OEF E;3 indica que sobre A se han
intercambiado las filas 1 y 3.
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Operaciones Elementales de Fila

Ejemplo de OEF del tipo 2:

2 -1 3 I 2 =1 3
A=|4 5 2 |29 4 5 -2 |=4.
1 4 -3 4 16 —12
Ademas, si en A; amplificamos la primera fila por (—2), obte-
nemos:
E1(=2) 42 0
A1 — 4 -5 —2 :AQ.
4 16 —12
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Operaciones Elementales de Fila

Ejemplo de OEF del tipo 3:

10 2, 1 0 2
A=| -1 —2 3 | =@ 1 9 3 |=4,
4 0 -2 9 —4 4
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Matrices Elementales de Fila

Definicion

Una matriz elemental es una matriz que resulta al efectuar una
operacion elemental sobre la matriz identidad I,,.

Tenemos tres tipos de matrices elementales.

Anotaremos por:
@ F;; ala matriz elemental obtenida como: I,, — E;;.
@ F;(«) ala matriz elemental obtenida como: I,, ag)

a #0.

. E,;j k
@ FE;;(k) ala matriz elemental obtenida como: I, '—(>) E;;(k), con k
cualquier escalar.

E;(a), con
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Matrices Elementales de Fila

Ejemplo

Para la matriz I, € Msx4(R), tenemos:

1 000
00 0 1

Q By = 00 1 0 |-
01 0 0

1 0 00

01 00

Q@ 55(-2) = 00 —2 0

00 01

1 000

01 0 0

°E31(4)_ 74010

00 0 1
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Matrices Elementales de Fila

Definicion

Diremos que las matrices A y B son equivalentes por filas si existe
una sucesion finita de OEF: E, FE», ..., E, tales que:

E E,_ B,
A—)A1—2> —;AT,1 — B.

Anotaremos la equivalencia por filas entre A y B mediante el
simbolo A -2 B, o bien, mediante A ~ B.

Observacion

Sean A, B y C matrices en M,,«,(K). Se cumple:

oA A
0 Sia L, B, entonces B Ny

° SiAi>ByB £, ¢, entonces A -5 C.

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022




Matrices Elementales de Fila

1 1 -1 1 1 -1
Sean A = 2 3 -2 |JyB=|01 0 matrices de
-4 3 1 0 0 4

orden 3. 4 Es A equivalentes por filas con B?
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Matrices Escalén Reducida por Filas

Definicion

Una matriz se encuentra en forma escalonada por filas si satisface
las siguientes propiedades:
@ Cualquier fila que se componga enteramente de ceros se ubica
en la parte inferior de la matriz.

@ En cada fila distinta de cero, la primera entrada no nula o
coeficiente no nulo (contado desde la izquierda), denominado
pivote, se localiza en una columna a la izquierda de cualquier
entrada no nula debajo de ella.

Si ademds se cumple que:

@ sus pivotes son todos iguales a 1; y
@ en cada fila el pivote es el unico elemento no nulo de su
columna,
decimos que la matriz se encuentra en la forma escalonada
reducida por filas (ERF). Se anota E 4.
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Matrices Escalén Reducida por Filas

Teorema

Sea A € M« (K) una matriz cualquiera, entonces:
@ La matriz ERF de A, E4, es unica.

Q 4 5L E,

Ejemplo
Son matrices escalonadas:

12 4 5 -2 9 1 2 0 0
00 -2 6 0 1 0 0 2 0
A= 00 0 3 4 1|’ B = 0 0 0 O
00 0 0 -1 1 0 0 0 O
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Matrices Escalén Reducida por Filas

Ejemplo

Las siguientes matrices son ERF:

1 2 00 0 —-28 100 L L1 9
0010093 0103—250
A= ¢ |, B= th st
00010 3 001 8 3 90
00001 -1 000 0 0 1
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El rango de una matriz

Definicion

Sea A una matriz. Se denomina rango de la matriz A al niimero de
filas no nulas de la matriz ERF, equivalente por filas, con dicha matriz. Se
denota el rango de la matriz A como p(A), o bien Rg(A).

Es decir:

p(A) =: n° de filas no nulas de E4. ]

Note que p(I,,) = n 'y que p(0) = 0.
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El rango de una matriz

Ejemplo

2 1 -2
La matriz A = 1= —2 1 es equivalente por fila con la matriz
5 =5 1
1 -2 1
B=|0 5 —4 |. Porlotantodecimos que p(A) = 2.
0 0 0

Observacion
Si A € M, xm(K), enfonces p(A) < min{n,m}.
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