Matematica 2 MAT022

Clase 1 (Complementos)

Departamento de Matematica
Universidad Técnica Federico Santa Maria

Coordinacién 290 semestre 2017 Matemética2 MAT022



Tabla de Contenidos

@ Matrices
@ Definiciones basicas.
@ Tipos de matrices

@ Operaciones Algebraicas
@ Propiedades

Coordinacién 290 semestre 2017 Matemética2 MAT022



Definiciones
Matrices Tij
(0]

Tabla de Contenidos

@ Matrices
@ Definiciones basicas.
@ Tipos de matrices
@ Operaciones Algebraicas

Coordinacién 290 semestre 2017 Matemética2 MAT022



Definiciones basicas.
Matrices Tipos de ma

Operaciones Algebraicas

Definicién
Una matriz de orden m x n (se lee m filas por n columnas) es un
arreglo de m filas y n columnas, de la forma

a11 @12 a3 - Gln
a21 G2 A23 -+ A2p
az1 Az a3z - A3n
aml Am2 Am3 '  Omn

Cada uno de los elementos del arreglo a;; es llamada entrada,
elemento 0 coeficiente de la matriz.

Observacion
Anotamos A = (a;j)mxn paraindicar una matriz A de m filas y n
columnas.
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Definiciones basicas.
Matrices Tipos de matric

Observacion

Los elementos de una matriz pueden pertenecer a cualquier conjunto
numeérico, en particular aR o C. Denotaremos por M, «., (R) 6

M (m x n,R) al conjunto de todas las matrices de orden m x n con
coeficientes reales, esto es:

Man (R) = {A = (ai]’)an DAy S R, VZ,]}

De manera similar, se define el conjunto de matrices M, ., (C).

Ejemplo

Tenemos:

Q Mo (R) = { (CCL Z) :a,b,c,d € R}.
i

°M3><1(R): ) :x,y,zGR
z
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Definiciones basicas.
Matrices Tipos de ma

Operaciones Algebraicas

Definicion
Una matriz de orden m x 1 se llama matriz columna. Son matrices de
la forma:

Gm1

De manera similar, una matriz de orden 1 x n es llamada matriz fila,
esto es:

A:(all a2 a1z - aln)eMlxn(R)~
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Matrices

Llamaremos matriz nula de orden m x n a la matriz:

[0] = (ai;) € Mmxn(R),

donde a;; = 0 para cada i, j. Las matrices nulas se denotan como
[0]:xn, Simplemente, con el simbolo 0.

Ejemplo

Son matrices nulas:

o (8 8) € My (R).

o) <8 8 8)6M2X3(IR{).

Coordinacién 290 semestre 2017 Matemética2 MAT022



Matrices

Llamaremos matriz identidad de orden n x n, a la matriz I,, = (d;;),

donde:
1, =7,

b5 = .
0, i #j.

La expresion ¢;; se conoce como delta de Kronecker.

Ejemplo
Son matrices identidad:
1 0 O
o Is=10 1 0] € ngg(R).
0 0 1

QL= ((1) ?) € Mayx2(R).
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Definiciones
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

Definicion
Sea A = (ai;) una matriz de orden n. Diremos que A es una:
@Q matriz diagonal si a;; = 0 para todo i # j.

© matriz escalar si existe un escalar o tal que:

Q, =7,
0, i#j.

aij =

© matriz triangular superior sia;; = 0 parai > j.

©Q matriz triangular inferior si a;; = 0 parai < j.
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Matrices

Ejemplo
Las matrices:
P -2 0 0 2 -2 1
A_<0 3>;B_ 0 -2 0]:c=10 3 -3
0 0 -2 0

son diagonal, escalar con a = —2 y triangular superior,
respectivamente.

Definicion

Sea A = (a;j)nxn- Llamaremos traza de A al nimero:

ﬁ(A):a11+a22+"'+ann

n
= E G-
i=1

Coordinacién 290 semestre 2017 Matemética2 MAT022



Definiciones
Matrices Tipos de maf

Operaciones Alg

Ejemplo

Sea A = (a;;) € Myxn(R), donde a;; = ij. Notamos que los
coeficientes en la diagonal de la matriz A, son de la forma a;; = 2
paratodoi =1,2,...,n. Luego, por definicién de traza, tenemos:

Tr(4) = Z i

n
=27
i=1

_ n(n+1)(2n + 1).

6
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Definiciones
Matrices Tipos de ma

En lo que sigue, K representa el conjunto de los nimeros reales R, o
bien, el conjunto de los niumeros complejos C.

Definicion

Sean A = (a;;) € Myxn(K) ¥y B = (b;;) € Mpx4(K). Diremos que las
matrices A y B son iguales (denotamos A = B) si:
Qm=pyn=gqy
Q a;; =b;; paracadai,j.

@ Las matrices:

~1 0 -1 0
A<a—3 1>y B<1 1>

de orden 2 sonigualessia —3=1,1i.e. sia=4.
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Definiciones basicas.
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

Con la relacién de igualdad definida sobre el conjunto de matrices
M.« (K), podemos establecer un édlgebra de matrices.

Definicién

Suma de matrices: Sean A = (a;;) y B = (b;;) matrices de orden

m X n con coeficientes en K. Se define la suma de A y B como la
matriz A + B, de orden m x n, definida por:

A+ B = (ai;) + (biz)
= (ag; + bij)-

Ejemplo

-1 2 —4 1 -3 3
Sean A = ( 0 2 4 ) y B = (O 9 1) en M,y 3(R). Luego:
il B 4 1 -3 3 O —i il
A+B_<o 2 4)*(0 2 —1)‘(0 0 3)'
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Definiciones b:
Matrices Tipos de matr

Operaciones

Multiplicacion por escalar: Si A = (a;;) € M, xn(K) yoa € K. Se
define el producto por escalar 0 ponderacion como el producto:

a-A=a-(a;)

= (a - aij).

v

Ejemplo

SiA= <_1 _03> € Myyo(R) y a = —2, entonces:

2
aa=c0- (5 ) =(2 o)
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Definiciones
Matrices Tipos de matrice

Operaciones Algebraicas

Definicion

Multiplicacion de matrices: Sean A = (a;j) € M, xn(K) y

B = (bij) € M,x,(K). Se define la multiplicacion de A y B, en
simbolos A - B o simplemente AB, como la matriz de orden m x p
siguiente:

AB = (dw)a

donde d;; = >;_, aixby; para cadai,j.

1) € Msx3(R). Luego:
1 1\ (0 21 i 8
AB<2 1>'<1 3 2)(1 7 4)'
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Definiciones
Matrices Tipos de ma

Operacione:

1. Solo se pueden multiplicar matrices tales que el nimero
de columnas de la primera sea igual al nimero de filas de
la segunda.

2. Sean Ay B matrices con 6rdenes tales que la
multiplicacion pueda efectuarse. Si denotamos por f;(A)
la fila i-ésima de Ay ¢;(B) la columna j-ésima de B,
entonces el coeficiente d,; del producto AB, esta dado por
la multiplicacion:

dij = fi(A) - c;(B)

para cada i, j.
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Definiciones icas.
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

1 0 0 0 .
& SeanA(O O)#OyB(O 1)7&0, entonces:

=390 9= )

Luego, en el contexto de matrices:

|[AB=0 » A=0 Vv B=0]
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Definiciones basicas.
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

4. En general, el producto no conmuta como si ocurre en R.

Considere, por ejemplo, las matrices A = G g) y

B = (1 2). Luego:

0 1
1 2 1 2 1 4
5-(3) 6 -G 3)
y, por otro lado:
1 2 1 2 3 5
BA_(O 1>'<1 3)‘(1 3)'
Asi, en general, tenemos:

\
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Definiciones basicas.
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

Propiedades

Sean A, B, C matrices cualesquiera (con drdenes tales que las
operaciones consideradas pueden ser aplicadas) y o, 5 escalares en
K. Entonces:

Q@ (A+B)+C=A+(B+C).

Q@ A+B=B+A.

Q@ A+0=A.

Q A+ (—A)=0,donde —A = (-1)-A.
Qa (A+B)=a-A+a-B.

Q (a+B)-A=a-A+p3-B.
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Definiciones
Matrices Tipos de matrices

Operaciones Algebraicas

Propiedades

Sean A, B, C matrices cualesquiera (con drdenes tales que las
operaciones consideradas pueden ser aplicadas) y o, 5 escalares en
K.

Entonces:

Q@1 A=A

Q@ (ap)- A=a-(5-A).

@ (AB)C = A(BO).

Q A(B+C) = AB+ AC.

Q o (AB)=(a-A)B=A(a- B).

En particular, si A € M,,«,(R), entonces:

I, A=A=A-1,|
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