Matematica 2 MAT022

Clase 19 (Complementos)

Departamento de Matematica
Universidad Técnica Federico Santa Maria

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022 19



Tabla de Contenidos

o Criterios de convergencia de series
@ Criterio para series de términos positivos
@ Criterio de la integral
@ Criterios de comparacion

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022 2/9



Criterio para series de términos positivos
Criterios de convergencia de series Criterio de la in

Criterios de comparacié

Teorema (Criterio para series de términos positivos)

Sea (ay,) una sucesion de términos positivos (ax, > 0). Entonces, la

(oo}
serie Z ay converge si y solo si la sucesion de sumas parciales
k=1
n
S, =) _ ax es acotada.
k=1

| \

Ejemplo

oo

. . : 2k + k
Estudiar la convergencia de la serie Z
k=1

3k + K
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Criterio para series de términos positivos
Criterios de convergencia de series Criterio de la integral
Criterios de comparacién

Teorema (Criterio de la integral)

Sea f : [1,+00) — RT una funcién continua y decreciente. Sea la

oo
sucesion ay, = f(k), entonces la serie Z ay converge si y solo si la
k=1

integral / f(z) dz converge.
1

Observacion: La integral y la serie no necesariamente conver-
gen al mismo valor.
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Criterio para series de términos positivos
Criterios de convergencia de series Criterio de la integral

Criterios de comparacién

oo
. 1 Co
@ Laserie § w converge siy sélo sip > 1.
k=1

=
L i ——di .
@ Laserie kzﬁ -, diverge
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Criterios de convergencia de series

Teorema (Criterio de comparacion directa)

Sean (ay) y (bx) dos sucesiones tales que 0 < ay, < by, para todo
k > ko. Se tiene que:

oo o0
QS Z ay, diverge, entonces Z by, diverge.
k=1 k=1

oo oo
Q Si) b converge, entonces » _ ay, converge.
k=1 k=1
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series de términos positivos
Criterios de convergencia de series Criterio de la integra

Criterios de comparacién

Ejemplos

Estudiar la convergencia de las series:

° sz+3k

1
2k+1'

o Zk—i—lnk
1
o I;k3+3k+4'

o i 3sin2(k)_

k2
k=1

0

8HM8
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Criterios de convergencia de series

Teorema (Criterio de comparacion al limite)

Sean (ay) y (b) dos sucesiones de términos positivos tales que

tm 25— > 0.
k—oo by,

o0 oo
Entonces, Ia serie Z aj, converge si y sélo si Z by, converge.
k=1 k=1

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022 8/9



Criterios de convergencia de series

Ejemplos

Estudiar la convergencia de las series:

. 3k3 — 5k2
° Z 2k6 + 4k —

= 1
e;m'
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