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Series numéricas RAaa
Definicién

Definicion

Se llama serie a un par ordenado ((ax), (S,)) de sucesiones reales
tales que:

n

VnGN:Sn:a1+~-~+an=Zak.

@ Equivalentemente se tiecneVn e N:a, =S, — S,,_1,
donde Sy = 0 por convencién.

@ (a,) es llamada sucesion de términos de |a serie.

@ (5,) es llamada sucesion de sumas parciales de la
serie.

@ En general se utiliza la notacion: ((ax), (Sn)) = Y _ ax.
k=1
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Series numéricas RAaa
Definicién

Se dice que la serie Z ay converge si (S,,) converge, es decir, si
k=1
existe L € R tal que lim Sp = L.

En caso contrario se dice que la serie diverge.

Ejemplos

@ La serie Z k es divergente.

k=1

[e.9]

. 1
Q Laserie ) o es convergente.
k=1
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Series numéricas RAaa
Definicién

Proposicién (Algebra de series)

Sean "ay y ) _ by dos series convergentes. Sea o € R. Entonces:
k=1 k=1
0 S(ea =03 an
k=1
Q > (a+b) Zaﬁzbk
k=1
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Series numéricas RAaa
Definicién

Proposicion

o0

Si la serie Z aj, converge, entonces lim aj;, = 0.
= k— o0

El resultado anterior es un criterio de divergencia: si los
términos de una serie (ax) nNo convergen a cero, entonces la
serie diverge.

Atencion: Existen series cuyos términos (ay) convergen a ce-
ro, pero son divergentes.
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Series numéricas RAaa
Definicién

Ejemplos

@ La serie Z —) diverge.

@ Laserie Z )* diverge.

k=1

Q Laserie Zln( ) diverge, pero lim In (%) =
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Serie telescopica
Algunos tipos de series Serie geométrica

Definicion

o0
Una serie de la forma Z(ak — ai+1) es llamada serie telescopica.
k=1

Notemos que las sumas parciales tienen la forma

n
Sn = (ak — art1) = a1 — Gny1.
k=1

Por lo tanto: lim S, = a; — lim a,.
n—oo

n— oo
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Serie telescopica

Algunos tipos de series Serie geométrica

Tenemos el siguiente criterio de convergencia para series
telescépicas:

Proposicién

|

Una serie telescdpica Z(ak — agt1) €S convergente si y solo si la
k=1
sucesion (ay,) es convergente. En este caso:

o0
g ay — ag4+1) = ay — lm a,.
kfl n— o0
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Serie telescopica

Algunos tipos de series Serie geométrica

Ejemplos
Mostrar la convergencia y valor de las series:

= 1
0> (Bk—2)(3k+ 1)

k=1

“VE+1-Vk
@y Yitl-VvE

— vVEZ + kK

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022

10/13



Serie telescopica
Algunos tipos de series Serie geométrica

Definicion

oo
Sea r € R. Una serie de la forma Z r* es llamada serie geométrica
3 k=0
de razén r.

~

Notemos que
Sp=1+1+7%+ - +717,
rSp=r+7ri+ ™t

Restando: (1 —7)S, =1 —r"*hL
Sir # 1, obtenemos

1 —pntl

Sn
1—1r
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Serie telescopica

Algunos tipos de series Serie geométrica

Tenemos el siguiente criterio de convergencia para series
geométricas:

Proposicién

o0
Una serie geométrica Z r* es convergente si y sélo si |r| < 1. En
k=0
este caso:
- 1
o=
1—r
k=0
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Serie telescopica

Algunos tipos de series Serie geométrica

Ejemplos

Estudiar la convergencia de las series:
0> (3)-
k=0
0> (3)-
e -1 k2k
oy EL.
k=1
o 22k317k_

Coordinacién 290 sem. 2017 Matemética2 MAT022

13/13



	Series numéricas
	Definición

	Algunos tipos de series
	Serie telescópica
	Serie geométrica


