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Sucesiones Definicion y notacién
Subsucesiones

Definicion

Una sucesion de nimeros reales es una funcién z : N — R, es decir,
a cada natural n le asocia un real z(n).

Notacidn. Algunas formas comunes de escribir una sucesion
x(n) son:

@ (Tn)nen

® (zn)

° {xn}neN

@ (z1,Z9,...,Tpn,...)
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Sucesiones Definicion y notacién

Subsucesiones

Ejemplos

@ La sucesion (2,4,6,...) se puede escribir como z,, = 2n.
También: (2n) o {2n},en.
@ Sucesion por método inductivo:

=1, xz,=xp,_1+3, n>2.

Notar que (z,,) = (1,4,7,10,13,...).
© Sucesion de Fibonacci:

=1, x3=1 x,=Tp_1+Tpn_2,n>3.

@ Sucesion alternante: z,, = (—1)".
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Sucesiones Definicion y notacién

Subsucesiones

Definicion
Sean X = (z,,) e Y = (y,) dos sucesiones y « € R. Se define:
Q oX = (ax,).
Q X +Y = (x,+yn)
Q XY = (z,yn).
Tn

, X
Qo Slyn#Opal‘atOdOneN.?— (y—n)

Ejemplo

|
A\

Sean z,, = n e y, = —. Entonces
n

@ (znyn) = Dpen = (1,1,1,...).
@ (z,/yn) = (n?) = (1,4,9,16,25,36,49, 64,81, ...).
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Sucesiones Definicion y notacién

Subsucesiones

Una sucesion (z,,) se dice:
@ Acotada superiormente si 3M < R tal que z,, < M para todo n.
@ Acotada inferiormente si 3m € R tal que z,, > m para todo n.
© Acotada si 3K < R tal que |z,,| < K para todo n.
© (Estrictamente) Creciente si z,, < 2,1 (z,, < T, 11) Vn.
© (Estrictamente) Decreciente si 2,, > 2,11 (¥, > T,11) Vn.
© (Estrictamente) Monoétona si cumple 4 6 5.
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Sucesiones Definicion y notacién

Subsucesiones

Ejemplos

@ =z, = n es estric. creciente, acotada inferiormente (no acotada
superiormente).

1 \ .
x,, = — €es estric. decreciente, acotada.
n

es monotona).
x, = a™ es acotada siy s6lo si |a| < 1.

(2}
Q z, = (—1)" es acotada, pero no es creciente ni decreciente (no
o
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Sucesiones Definicion y notacion
Subsucesiones

Definicion

Sea (z,,) = (21,2, ...) una sucesién. Una subsucesién de (z,,) es
una sucesion formada a partir de elementos de (z,,). Se construye
considerando algunos ny < ng < ng < -+ Tp, = (Tny, Tngs Tags - - -)-
De esta forma, una subsucesion es una composicion entre (z,,) y
una funcion estrictamente creciente Y : N — N.

Ejemplos

Algunas subsucesiones de (z,,):
Q@ (v2,) = (w2, 74,16, 78, . . .) (lugares pares). En este caso:

Y (n) = 2n.
Q (v2n1) = (w1, 23,75, 77, ...) (lugares impares). En este caso:
Y(n)=2n-—1.

Q (z.2) = (z1, 74,79, 716,...). En este caso: Y (n) = n?.
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Ejemplos

Sea z,, = (=1)

Sucesiones Definicién y notacién

Subsucesiones

. Son subsucesiones de (z,,):
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Convergencia y limite de sucesiones

Definicion

Sea (z,,) una sucesién y L € R. Se dice que (z,) converge a L Si
para todo € > 0 existe un N € N tal que para todo n > N se cumple
|z, — L] < e.

Si (z,,) tiene limite L se dice que la serie es convergente. En caso
contrario, se dice divergente.

La definicién anterior significa que z,, se acerca al valor L
cuando n es suficientemente grande.

Notaciéon: Iim z, =L o =, — L.

n—oo
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Convergencia y limite de sucesiones

Ejemplos

1 .
@ z, = — esconvergentey lim z, = 0.
n n— o0

n
gy, = es convergentey lim z,, = 1.
Q 2, = (—1)" no es convergente.
(=" .
Q.= es convergente y lim z,, = 0.
n n— o0
@ 2, = n? no es convergente (tiende a infinito). Se anota
lim z,, = +oo.
n—oo
@ =z, = —n no es convergente (tiende a menos infinito). Se anota
lim z, = —cc.
n—oo
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Convergencia y limite de sucesiones

Algunos resultados con respecto al limite de sucesiones:

Teorema (Unicidad del limite)

Si una sucesion es convergente, entonces tiene un tnico limite.

Teorema (Algebra de limites)

Sixz, — L1 ey, — Lo, entonces:
Q@ lim (z, ty,) =L+ Lo.
n—oo
Q lim (v,y,) = LiLo.
n—oo
T,

Q@ lim (7) D i, 20

n—o0 \ Y, Lo
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Convergencia y limite de sucesiones

Usando el algebra de limites, calcule limite de la sucesién

2t 450’ +1
T Tt 2
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Convergencia y limite de sucesiones

Algunas propiedades de convergencia de sucesiones:

Teorema

Si (z,,) converge a L, entonces toda subsucesion (., ) converge a L
también.

Observacion: Lo anterior implica que si (z,):

@ tiene al menos una subsucesion divergente, entonces
(z,) diverge.

@ tiene dos subsucesiones que convergen a limites
distintos, entonces (z,,) diverge.
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Convergencia y limite de sucesiones

Teorema
Siz, — L1, y, — Lo y sSe cumple que x,, < y,, entonces L; < L.

Observacién: Notar que z,, < y,, no implica que L; < Ls.

. =1 1
Por ejemplo: z,, = — ey, = —
n n
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