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Definicién y ejemplos
Criterios de diagonalizacion

Diagonalizacion de matrices(Continuacién)

Definicion
Sean A, B € M, «,(R). Diremos que A es similar o semejante con
B, si existe una matriz P € M,,«,(R) tal que:

P~l1AP=B.

Si Ay B son semejantes, anotaremos A ~ B.

Teorema

Sean A, B € M,,«,(R) matrices semejantes, entonces:
@ det A = det B.
Q@ p4()\) =pr()) (A y B tienen el mismo polinomio caracteristico).
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Definicién y ejemplos
Criterios de diagonalizacion

Diagonalizacion de matrices(Continuacién)

Definicion
Diremos que una matriz A € M, «,(R) es diagonalizable si es

semejante a una matriz diagonal D € M, ..,(R). Esto es, que exista
una matriz P € M, »,(R) invertible tal que:

P 'AP =D.
Ejemplo
3 -1 -1
SeaAd=[1 1 —1| € M3«3(R) es diagonalizable. En efecto,
1 -1 1

para la matriz P dada por P = , se cumple que:

— = =

1
1
0

—_ O =

P71AP = diag[1,2,2].
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" A : . i Definicién y ejemplos
Diagonalizacion de matrices(Continuacién) ¥ ejlemp

Criterios de diagonalizacién

Supongamos que B = {vy, vs,..., v, } €s una base cualquiera
de R™. Defina:

o (M (sl - [vn]c) & Mpun(R),

donde C es la base candnica de R™.
Supongamos que A € M, «,(R) es una matriz diagonalizable
con matriz diagonal asociada D = diag{\1, Az, ..., A\, }. Luego
como:

P'AP=D = AP=DP,

se tiene que la j-ésima columna del producto AP, esta dado
por:
A - [vle = Ajlvsle

En otras palabras que \; € o(4) y v; € Wy, .
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Definicion y ejemplos
Criterios de diagonalizacién

Diagonalizacion de matrices(Continuacién)

Podemos decir, entonces que, una matriz A € M, .,(R) es
diagonalizable si (necesariamente) existe una base para el es-
pacio R™ formada por vectores propios de A.

De hecho, no dificil mostrar que la reciproca también es cierta.

Teorema

Una matriz A € M,,«(R) es diagonalizable si y solo siR™ tiene una
base de vectores propios de A.
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" A : . i Definicién y ejemplos
Diagonalizacion de matrices(Continuacién) Jemr

Criterios de diagonalizacién

Se tienen las siguientes propiedades:

Teorema

Para cada valor propio de una matriz A € M, «,(R) se tiene que la
multiplicidad geométrica es menor o igual que la multiplicidad
algebraica.

Teorema

Sean A € M,,«,(R) una matrizy \, u € o(A) valores propios de A
distintos, entonces, W\ N W, = {0}.

En particular, siv € Wy yv € W, entonces u y v son linealmente
independientes.
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. W . . . Definicion y ejemplos
Diagonalizacion de matrices(Continuacién) Jemy

Criterios de diagonalizacién

De los resultados anteriores, podemos deducir el siguiente criterio de
diagonalizacién:

Teorema

Una matriz A € M, «,(R) es diagonalizable si y solo si para cada
valor propio las multiplicidades algebraicas y geométricas coinciden.

En particular, si todos los valores propios son distintos, enton-
ces la matriz es diagonalizable.

Observacion: El reciproco no es cierto.
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Definicion y ejemplos
Criterios de diagonalizacién

Diagonalizacion de matrices(Continuacién)

Ejemplo
-9 4 4

SeaA=| -8 3 4| € M3x3(R). ¢Es A diagonalizable?
—-16 8 7

Justifique.

Ejemplo
0 0 0 0
a 0 0 0 e .

Sea A = 0 b o0 of€ M, 4(R). 4Bajo qué condiciones sobre
0 0 ¢ O

los parametros a, b y ¢ la matriz A diagonalizable? Justifique.
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