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Bases

Definicion

Sean V' un espacio vectorial sobre Ky B un subconjunto
cualquiera V. Diremos que B es una base de V si:

Q@ v =(B).
@ Besli.
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Bases

@ B=1{(1,2),(1,1)} es una base de R2.
Q@ B={(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} es una base de R>.
Q B={l,z—1,z+ 2} es una base de Ry[z].

05-{(1 (2 )¢ 7)) womone
de Myxo(R).

@ B=1{(1,1,1),(1,1,0),(2,2,3)} no es una base de R3.
Q@ B ={1+=x,2,2+ 2%} no es una base de R;[x].
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Bases

Ejemplos: Bases Candnicas

@ B={(1,0),(0,1)} es la base candnica de R2.
Q@ B={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} es la base candnica de R3.

Q@ B=1{(1,0,...,0),(0,1,...,0),(0,0,...,1)} es la base candnica
de R™. En general, se denotan como B = {ej, ez, ...,€,}.

Q B = {1,,2%} es la base candnica de Ry[z].
@ B={l,z,...,2"} es la base candnica de R, [z].

0510 )0 o)1 )5 1)} esterese

canonica de M2 (R).
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Bases

Dos resultados importantes sobre bases de un espacio vectorial B

Teorema

Sea V' un espacio vectorial con una base B compuesta porn
vectores. Entonces, cualquier subconjunto de V- compuesto de n + 1
(o mas) vectores es un conjunto I.d.

Teorema

Si un espacio vectorial V tiene una base compuesta de n vectores,
entonces toda base de V' esta compuesta de n vectores.

En conclusién, las bases de V tienen exactamente el mismo
nimero de elementos. A este nimero se le llama dimension
del espacio V.
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Dimensién

Definicion

Sea V un espacio vectorial sobre Ky B = {uy,...,u,} una base
de V. Llamamos dimension de V sobre K al tamafo de la base B.
Lo denotamos como

dimK V =n.

Observaciones:
Q@ dim{0} = 0.
@ SidimV = n, entonces todo conjunto que tenga mas
de n vectores es |.d.

@ SidimV = n, entonces ningln subconjunto de V' con
menos de n vectores puede generar V.
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Dimensién

Ejemplos

Gracias a las bases candnicas, podemos deducir la dimensién de
algunos espacios conocidos:

@ dimR?2 =2, dimR3 = 3, dimR" = n.

Q dimRy[z] = 3, dimR,[z] =n + 1.

Q dim M,,»,,(R) = n?, dim My« (R) = n - m.
Q dimp C" = 2n.
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Dimensién

@ Sidim V es finita, entonces:

W<V = dimW <dimV.

@ Completacion de una base. Sea V' un espacio vectorial
condimV =n.SeaW <V condimW =m < ny base
B = {uy,...,un}. Entonces, existen u,,41,...,u, €V
tales que el conjunto

BU {tmg1y-eyUnt

es una base de V.

@ SidimV =ny B ={uy,...,u,} CV esli., entonces B
es una base de V.
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Dimensién

Ejemplo

Sea W el subespacio de las matrices simétricas de orden 2. El
conjunto B C Msx2(R) dado por:

={(50)(08)( )

es una base para W. ;Cuédl es la dimension de W?

Ejemplo

Obtenga una base para el espacio vectorial:

W = {p(z) € Ro[z] : p(1) = 0}.

Calcule dim W.
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Para finalizar con bases, observamos lo siguiente:

s D

Consideremos ¢ = (vy,va, . ..,v,) € R™. Entonces:

n
U= E Vs@3;
i=1

donde los vectores e, ea, ..., e, son la base candnica de R".
Los escalares vy, ...,v, corresponden a las coordenadas del
vector v.
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La observacién anterior puede generalizarse a cualquier espacio
vectorial y cualquier base:

Sean V un espacio vectorial sobre Ky B = {uq,...,u,} una
base de V. Entonces, dado cualquier vector u € V, existen
unicos escalares o, . .., o, en K tales que:
n
u = Z ;UG

i=1
Los escalares a;, . .., a, son llamadas coordenadas de v con
respecto a la base B.
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Coordenadas

Definicién

Sean V' un espacio vectorial sobre K, B = {us,...,u,} una base
ordenada de V' y u € V un vector cualquiera. Se definen las
coordenadas del vector « respecto a la base B a la matriz
columna:

cuyos coeficientes son los Unicos escalares que hacen cierta la

combinacion lineal
n
u = Z ;UG
i=1
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Coordenadas

Seau = (—1,2,1,2) € R*. Hallar las coordenadas de u respecto a la
base canédnica de R*.

Seau = (—1,2,1,2) € R*. Hallar las coordenadas de u respecto a la
base de R*:

B=1{(-1,2,-1,2),(0,-1,2,3),(0,0,—2,—2),(0,0,0,—1) }.
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Coordenadas

Sea B = {-1,z+ 1,1 — 22}. Verifique que B es una base de Ry[z].
Sea el polinomio

p(z) =2 —z + 322

Determine las coordenadas de p(x) con respecto a la base canoénica
de Ry[x] y a la base B.
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